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(57) Abstract: The invention relates to a separator for axial actuators, comprising two locking rings which have at least three pairs of 
coil-shaped running or sliding guides that can be displaced against one another. The invention is characterised by three coil-shaped, 
interconnected spacers (4A, 4B, 4C) which follow the shape of the running or sliding guides and reduce the friction between the 
locking rings (10, 12). The spacers (4 A, 4B, 4C) can consist of a lubricant substance. The separator can alternatively be configured 
in such a way that the spacers (4A, 4B, 4C) have a cage formed by three coil-shaped ascending coil surfaces, each describing a 
circular segment of approximately 120° and having the approximate width of the running or sliding guides and that said cage has 
rolling bodies which are connected to it in a conventional manner. 
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ZWISCHENLAGE FUR AXIALSTELLTRIEBE 



Beschreibung 



Die vorliegende Erfmdung betrifft eine Zwischenlage ftir Axialstelltriebe mit zwei, wenig- 
stens drei Paare gegeneinander beweglicher, wendelformiger Lauf- oder Gleitbahnen auf- 
weisenden Stellringen. Axialstelltriebe, in denen die genannten Zwischenlagen zur Verwen- 
dung kommen, werden beispielsweise ftir Getriebe, Bremsen, Kupplungen, Sperrdifferentiale, 
Spanner, Pressen u.dgl. eingesetzt. 

Aus der DE 24 57 886 Bl ist eine Einrichtung zur relativen Axialbewegung zweier Wellen- 
teile bekannt, bei der eine dynamische Axialbewegung zur Erzeugung eines periodischen 
Axialhubes durch eine rotierende Welle bewirkt wird, wobei der Axialhub wahlweise ausge- 
kuppelt werden kann. Diese Einrichtung hat in alien Ausfuhrungsbeispielen nur einen Walz- 
korper und nur an einem Seitenteil eine oder mehrere Wendellaufbahnen, die jeweils die 
Funktion einer Steuerkurve zur Bestimmung des Zeitfaktors fur den Hub darstellt/darstellen. 
Die bei der DE 24 57 886 Bl beschriebene unterschiedliche Steuerung der relativen Axialbe- 
wegung der beiden Wellenteile wird dadurch erreicht, daB entweder die eine oder die andere 
wendelformige Rollbahn eingesetzt wird, urn jeweils unterschiedliche Steigungen fur unter- 
schiedliche Anwendungszwecke einsetzen zu konnen. Die hiermit bekannte Einrichtung ist 
kein Axialstelltrieb im strengen Sinn und behandelt damit auch das Thema der reibungsarmen 
Bewegung von Stellringen eines Axialstelltriebs zueinander nicht. 

Axialstelltriebe werden dann verwendet, wenn eine Drehbewegung auch auf sehr engem 
Raum und unter sehr groBen Kraften in eine Langsbewegung umgesetzt werden soil. Axial- 
stelltriebe haben zueinander zeigende wendelformige Bahnen, die im Bereich einer Zylinder- 
mantelflache um eine Zylinderaxialachse herum angeordnet sind. Es handelt sich bei der 
jeweiligen Bahnform eigentlich um Keile, die sozusagen um eine Achse "herumgewickeir 
sind. Eine Bewegung zweier gegenuberliegender Keile gegeneinander, das bedeutet im 
vorliegenden Fall eine Drehung der beiden Stellringe des Axialtriebs gegeneinander, bewirkt, 
dass die Stellringe eine Relativbewegung zueinander, d. h. eine Bewegung aufeinander zu 
oder voneinander weg vollziehen, und zwar in Richtung der Axialachse des Axialstelltriebs. 
Dabei kann durch eine geringe Drehung uber die Keilflache der Wendelformen eine Axialbe- 
wegung erreicht werden, die als Hub- oder Schaltbewegung fur eine der oben genannten 
Vorrichtungen vorgesehen ist. In einer Ausftihrungsform eines Axialstelltriebs mit treppen- 
oder sagezahnartig hintereinander geschalteten wendelformigen Lauf- oder Gleitbahnen ergibt 
sich das Problem, geeignete Zwischenlagen zu finden, die die ublicherweise mit Axialstell- 
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trieben zu iibertragende sehr hohe Kraft moglichst reibungsfrei uber die Stellringe iibertragen 
lassen. 

Um die Reibung zwischen Stellringen von Axialstelltrieben zu verringern, wird in der Regel 
ein Gleitmittel, beispielsweise Graphit oder hochzahes Fett verwendet. Oft werden Stellringe 
auch aus Bronzelegierungen o. dgl. hergestellt, um bei verschlissenem Schmiermittel gewisse 
Notlaufeigenschaften zu garantieren. Die Verwendung von pastosen, fliissigen oder pulver- 
artigen Schmiermitteln scheint zwar einerseits die kostengiinstigste zu sein, sie hat jedoch die 
Nachteile, dass ein zuverlassig sicherer Betriebszustand eines Axialstelltriebs einen aufwendi- 
gen regelmassigen Kundendienst erforderlich macht. Bei vielen Anwendungen derartiger 
Axialstelltriebe ist dies jedoch praktisch nicht durchfuhrbar und damit unerwunscht. Somit 
werden Mittel gesucht, die eine zuverlassige Betriebsbereitschaft von Axialstelltrieben 
ermoglichen. 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Zwischenlage fur Axialstelltriebe mit wendelformig 
hintereinander angeordneten Lauf- oder Gleitbahnen zu schaffen, die giinstig herstellbar ist 
und die Reibung zwischen den Stellringen sehr stark reduziert. 

Die Aufgabe wird gelost mit einer Zwischenlage gemafi Anspruch 1 . Die erfindungsgemaB 
ausgebildete Zwischenlage mit wendelformigen, miteinander verbundenen, der Form der 
Lauf- oder Gleitbahnen folgenden Abstandhaltern verhindert zuverlassig ein direktes gegensei- 
tiges Beriihren der beiden Stellringe. Dadurch, dass die Abstandhalter die Friktion zwischen 
den Stellringen verringerte Eigenschaften haben, sind die Notlaufbedingungen zwischen den 
Stellringen wesentlich besser als bei aus dem Stand der Technik bekannten Axialstelltrieben. 
Sind in vorteiihafter Weise die Abstandhalter aus einem Gleitwerkstoff, der naturgemaB 
weicher ist als die Stellringe des Axialstelltriebs, konnen diese bzw. deren Kontur sich mit 
hohem Druck gegen die aus Gleitwerkstoff bestehende Zwischenlage anlegen und nahezu 
reibungslos Krafte iibertragen. In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind die 
wendelformigen Wendelflachen etwa in der Breite der Lauf- oder Gleitbahnen der Stellringe 
mit einer zylindrischen Hulse einstiickig verbunden, die von geeigneten Mitteln des Axialstell- 
triebs, zylindrisch zentriert, gefuhrt werden. Um eine zusatzliche radiale Fuhrung der Stell- 
ringe zueinander zu schaffen, konnen auf der radial innen und auBen liegenden Umfangs- 
flache der Wendelflachen der erfindungsgemaBen Zwischenlage Hillsen aus demselben 
Gleitwerkstoffinaterial vorgesehen werden, aus dem die Abstandhalter selbst sind. 
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In einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung konnen die Abstandhalter in Art 
eines Walzkorperkafigs ausgebildet sein, die derselben Wendelform, wie soeben beschrieben, 
folgen, jedoch Walzkorpertaschen aufweisen, in denen iiber die axiale Begrenzung der 
Wendelflachen ragende Walzkorper getragen werden, die die beim Betrieb des Axialstelltriebs 
zu ubertragenden Krafte axial unter Rollreibung ubertragen. Auch hier konnen die als Wen- 
delkafig zu bezeichnenden Abstandhalter iiber innere und/oder aufiere Radialhaltehulsen 
jeweils in der richtigen Position gehalten werden. Der oben genannte Abstandhalter aus 
Gleitwerkstoff sowie der danach beschriebene Abstandhalter als Walzkorper tragender 
Abstandhalterkafig konnen in einer weiteren vorteilhaften Ausbildung so gestaltet sein, dass 
die einzelnen Wendelflachen an ihrem oberen Ende jeweils mit dem unteren Ende der 
folgenden Wendelflachen sozusagen iiber den dazwischenliegenden Treppenabsatz verbunden 
sind. Damit eriibrigen sich die zuvor beschriebenen Hiilsen. Dies kann in der einen oder 
anderen Anwendungsform von Vorteil sein. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung sind den Unteranspriichen zu entnehmen. Zur 
Veranschaulichung der Erfindung wird sie in beispielhafter Weise anhand der Zeichnungen 
weiter erlautert. 

Fig. 1 zeigt stark schematisiert eine erfindungsgemafie Zwischenlage in Axialrichtung 
gesehen. 

Fig. 2 zeigt die in Fig. 1 dargestellte Zwischenlage im AufriC. 

Fig. 3 zeigt die in Fig. 1 dargestellte Zwischenlage geschnitten entlang der Linie A-A. 

Fig. 4 zeigt in schematischer Darstellung stark vereinfacht die Zuordnung zweier Stell- 
ringe eines Axialstelltriebs. 

Fig. 5 zeigt verschiedene Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemafien Zwischenlage. 

Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausftihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Zwischenlage. 

Fig. 7 zeigt schematisch ein Beispiel einer erfindungsgemaBen Zwischenlage mit Ab- 
standhaltern, die Walzkorper tragen. 
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Fig. 8 zeigt weitere Ausfuhrungsbeispiele einer erfindungsgemafien Zwischenlage mit 
Walzkdrpern und radial zentrierenden Hiilsen. 

Fig. 9 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemafien Zwischenlage mit 
einem, Walzkorper tragenden Abstandhalter. 

Fig. 1 zeigt eine Zwischenlage 2, ausgebildet mit drei wendelformigen Abstandhaltern 4A, 4B 
und 4C, die in diesem Ausfiihrungsbeispiel jeweils eine Kreisbogenlange von etwa 120° 
haben. Im linken unteren Bereich des Abstandhalters 4C sind schematisch zwei Walzkorper 
8 dargestellt, auf die spater noch eingegangen wird. Fig. 2 zeigt die in Fig. 1 dargestellte 
Zwischenlage 2 von der Seite. In dieser Darstellung ist der wendelformige Verlauf der 
Abstandhalter 4A, 4B und 4C sehr gut erkennbar. Hier nur gestrichelt dargestellt ist eine 
zylindrische Hulse 6, mit der die Abstandhalter einstiickig verbunden sein konnen. Fig. 3 
zeigt die in Fig. 1 dargestellte Zwischenlage 2, geschnitten entlang der Linie A-A. Auch in 
dieser Darstellung ist der Verlauf der Abstandhalter 4A und 4B urn eine Zentralachse Z gut 
erkennbar. Die hier beispielhaft dargestellte, mit den Abstandhaltern 4A, 4B und 4C verbun- 
dene Hiilse 6 ist ebenfalls in beispielhafter Dicke gezeigt. 

Die in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Zwischenlage 2 ist fur einen Axialstelltrieb mit drei 
aufeinanderfolgenden wendelformigen Lauf- oder Gleitbahnen vorgesehen. Es ergibt sich bei 
einem derart ausgestalteten Axialstelltrieb kein Kippmoment urn die Zentralachse Z, da die 
Stellringe des Axialstelltriebs in einer schematisch idealisiert als Dreipunktauflage bezeichne- 
ten Stellung aneinanderliegen. 

Die im folgenden beschriebenen Fig. 4 bis 9 zeigen jeweils eine Ansicht, die der Ansicht 
entsprechen wurde, wenn man die in Fig. 1 dargestellte Zwischenlage in der Zeichenebene 
der Fig. 1 von oben nach unten gesehen anblickt. Diese Darstellungsweise ist aus Griinden 
der Vereinfachung gewahlt. Fig. 4 zeigt zwei schematisch dargestellte Stellringe 10 (oberer 
Stellring) und 12 (unterer Stellring). Zwischen beiden Stellringen erkennbar ist ein beim 
Stand der Technik mit Schmiermittel ausgefiillter Zwischenraum 14, der entsprechend den 
wendelformigen Lauf- oder Gleitbahnen des Axialstelltriebs ebenfalls wendelfbrmig ausge- 
bildet ist. Fig. 5 zeigt wendelfbrmig ausgebildete Abstandhalter 4B und 4C, die urn die 
bereits beschriebene Hiilse 6 angeordnet verlaufen. Fig. 5 zeigt aufierdem eine gestrichelt 
dargestellte Hulse 6A, die zusatzlich zur dargestellten Hulse 6 vorgesehen werden kann. Die 
Draufsicht auf eine derartige Hulse 6A ist ebenfalls in der Darstellung nach Fig. 1 gezeigt. 
Die Hohe H der Hiilsen 6, 6A der in Fig. 5 dargestellten Zwischenlage 2 ist abhangig von der 
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zweckmafiigen Hohe des Axialstelltriebs wahlbar und hier nur beispielhaft angedeutet. Fig. 6 
zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Zwischenlage, bei der die 
einzelnen Wendelflachen 4 A, 4B und 4C an ihrem axial "oberen" Ende jeweils mit dem 
"unteren" Ende der folgenden Wendelflachen iiber sogenannte Absatze 4Z verbunden sind. 
Wie aus der Darstellung nach Fig. 6 zu erkennen ist, erubrigt sich in einer derartigen Aus- 
fuhrungsform das Vorsehen einer Hulse 6 oder 6A. 

Fig. 7 zeigt eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Zwischenlage in Art eines 
Walzlagerkafigs, in die Walzkorper 8 in dafur geeignete Walzkorpertaschen, die nicht 
besonders angedeutet sind ? eingesetzt sind. Die Abstandhalter 14A, 14B, 14C der in den Fig. 

7 bis 9 dargestellten Ausbildungen der Zwischenlagen konnen, mussen jedoch nicht aus 
Gleitwerkstoff gefertigt sein. Sollte jedoch die Moglichkeit bestehen, dass aufgrund einer 
lebensdauergekapselten Ausfuhrungsform eines Axialstelltriebs die darin angeordneten 
Walzkorper in ihrem Durchmesser die Dicke des Abstandhalters annehmen oder unter- 
schreiten konnen, so ware es zweckmaflig, den Abstandhalterwerkstoff aus Gleitwerkstoff 
auszufuhren, so dass hier doch auch eine gewisse Notlaufeigenschaft gegeben ist. 

Die Ausfuhrungsformen gemaB den Fig. 8 und 9 entsprechen im Prinzip den Ausfuhrungs- 
formen der Fig. 5 und 6, nur mit dem Unterschied, dass die Ausfuhrungsbeispiele gemaB Fig. 

8 und 9 Walzkorper 8 beinhalten, die, wie auch in Fig. 1 zu erkennen ist, in den Abstandhal- 
terflachen angeordnet sind. 

Die Abstandhalter konnen, wie bereits erwahnt, aus Gleitwerkstoff, wie einer Bronzelegierung 
oder einem besonders geeigneten Kunststoff oder einem anderen Materied, z. B. Metall, 
Nichteisenmetall, ausgebildet sein. 
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Patentanspriiche 



1. Zwischenlage fur Axialstelltriebe mit zwei, wenigstens drei Paare gegeneinander 
beweglicher, wendelformiger Lauf- oder Gleitbahnen aufweisenden Stellringen, gekenn- 
zeichnet durch 

drei wenigstens wendelformige, miteinander verbundene, der Form der Lauf- oder 
Gleitbahnen folgende, die Friktion zwischen den Stellringen (10, 12) verringernde 
Abstandhalter (4A, 4B, 4C), wobei eine Drehung des einen Stellringes eine Axialbewe- 
gung des anderen Stellrings bewirkt. 

2. Zwischenlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Abstandhalter (4A, 
4B, 4C) aus einem Gleitwerkstoff bestehen. 

3. Zwischenlage nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch, 

a) drei wendelformige, jeweils einen Kreisbogenabschnitt von etwa 120° beschrei- 
bende Wendel-Flachen (4 A, 4B, 4C) in etwa der Breite der Lauf- oder Gleitbah- 
nen, und 

b) wenigstens eine zylindrische Hulse (6), 

c) wobei die Wendel-Flachen am inneren oder auBeren Umfang der wenigstens einen 
zylindrischen Hulse (6) befestigt sind. 

4. Zwischenlage nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch, 

a) drei wendelformige, jeweils einen Kreisbogenabschnitt von etwa 120° beschrei- 
bende Wendel-Flachen (4A, 4B, 4C) in etwa der Breite der Lauf- oder Gleitbah- 
nen, und 

b) zwei zylindrische konzentrische Hulsen (6, 6A) unterschiedlichen Durchmessers, 

c) wobei die Wendel-Flachen zwischen den zylindrischen Hulsen (6, 6A) befestigt 
sind. 
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5. Zwischenlage nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch drei wendelformige, ansteigen- 
de, jeweils einen Kreisbogenabschnitt von etwa 120° beschreibende Wendel-Flachen in 
etwa der Breite der Lauf- oder Gleitbahnen, wobei die einzelnen Wendel-Flachen an 
•ihrem oberen Ende jeweils mit dem unteren Ende der folgenden Wendelflachen verbun- 
den sind. 

6. Zwischenlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Abstandhalter (4A, 
4B, 4C) 

a) einen Kafig in Form von drei wendelformig ansteigenden, jeweils einen Kreisbo- 
genabschnitt von etwa 120° beschreibenden Wendel-Flachen in etwa der Breite 
der Lauf- oder Gleitbahnen aufweisen, 

b) der Kafig in herkommlicher Weise mit ihm verbundene Walzkorper aufweist. 

7. Zwischenlage nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch, 

a) wenigstens eine zylindrische Hulse, 

b) wobei die Wendel-Flachen am inneren oder aufleren Umfang der wenigstens einen 
zylindrischen Hiilse befestigt sind. 

8. Zwischenlage nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch, 

a) zwei zylindrische konzentrische Hulsen unterschiedlichen Durchmessers, 

b) wobei die Wendel-Flachen zwischen den zylindrischen Hulsen befestigt sind. 

9. Zwischenlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Wendel- 
Flachen an ihrem oberen Ende jeweils mit dem unteren Ende der folgenden Wendel- 
flachen verbunden sind. 

10. Zwischenlage nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Gleitwerkstoff aus einer Bronzelegierung oder einem Kunststoff besteht. 

11. Zwischenlage nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Walzkorper (8) Rollen oder Nadeln sind. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

ir-tor-157a-wo 


WEITERES siehe Mitteitung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/06993 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

21/07/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

06/09/1999 


Anmelder 

TORRINGTON NADELLAGER GMBH 





Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden., 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das e - ' ' 

PJ in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daft das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehaft der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daft die in computerlesbarer Form erfaftten Informationen dem schrrftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Anspruche haben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Elnheltllchkett der Erflndung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erflndung 

T | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[X] wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 

ZWISCHENLAGE FUR AXIALSTELLTRIEBE 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ry"| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr 2 , 4 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

Q weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
|~X"| weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATTONALER 



RCHENBERICHT 



Intern* ales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/06993 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F16H25/18 



Nach der International en PatentkJassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstotf (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F16H B30B F16C 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstotf gehorende Veroffentiichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wan rend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLJCH ANGESEHENE UNTER LAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 12 98 811 B (MAROTH, ARTHUR M) 

3. Juli 1969 (1969-07-03) 

Spalte 1, Zeile 62 -Spalte 3, Zeile 2 

Spalte 4, Zeile 60 -Spalte 5, Zeile 35; 

Abbi 1 dungen 

DE 24 57 886 B (B0SCHERT LUDWIG) 
11. Dezember 1975 (1975-12-11) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

US 4 420 987 A (HEINZ THEODORE A) 
20. Dezember 1983 (1983-12-20) 
Spalte 1, Zeile 45 -Spalte 2, Zeile 8; 
Abbi 1 dung 1 

-/-- 



Weitere Veroffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen 

"A" Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung. die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schetnen zu lassen. oder durch die das Verottentiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genarmten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaDnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung. die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandrris des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



15. November 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



21/11/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo rA. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevdlmachtigter Bediensteter 

Daehnhardt, A 
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